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Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 » Wyktad: 20, Egzamin punktéw ECTS
* Laboratorium: 40, Zaliczenie z oceng 6
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
c1 Zdobycie podstawowej wiedzy teoretycznej dotyczacej metod inzynierii biatek i nowoczesnych technologii
bedacych narzedziami w laboratoriach biotechnologicznych
C2 Nabycie podstawowych umiejetnosci praktycznych w pracy z biatkami rekombinowanymi
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Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

strukture i czynniki wptywajgce na funkcje oraz
aktywnos¢ biatek

podejscia i strategie projektowania oraz produkcji
rekombinowanych biatek

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

U4

us

u6

Lp.

stosowac techniki biologii molekularnej
do projektowania, modyfikowania, weryfikacji jakosci
i monitorowania aktywnosci biatek

samodzielnie dobiera¢ podejscia i techniki badawcze
niezbedne do realizacji postawionych zadan

analizowad i interpretowac uzyskane wyniki
eksperymentalne

objasni¢ zastosowanie metod inzynierii biatek
w réznych gateziach przemystu

konstruowa¢ modelowe systemy biochemiczne
i biologiczne do produkcji biatek w skali
biotechnologicznej

stosowad narzedzia komputerowe do wizualizacji
struktury biatek i ich komplekséw

Tresci programowe

Tresci programowe dla zajec

Struktura, synteza, aktywnos¢ i degradacja biatek

Kierowanie biatek do kompartmentéw komérkowych

Czynniki wptywajace na procesy fatdowania i agregacji

biatek
Warunki optymalne dla aktywnosci i stabilnosci biatek
Inzynieria biatek: strategie i metody

Inzynieria biatek w stuzbie biotechnologii

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BTE_K1_WO1,
BTE_K1_WO6,
BTE_K1_W07

BTE_K1_WO05,
BTE_K1_WO06,
BTE_K1_W07,
BTE_K1_W08

BTE_K1_U03,
BTE_K1_U04,
BTE_K1_U05

BTE_K1_U06,
BTE_K1_U07,
BTE_K1_U08

BTE_K1_U04,
BTE_K1_U06,
BTE_K1_U07,
BTE_K1_U09

BTE_K1_U02,
BTE_K1_U05,
BTE_K1_U06,
BTE_K1_U08

BTE_K1_U03,
BTE_K1_U04,
BTE_K1_UO05,
BTE_K1_U06,
BTE_K1_U08,
BTE_K1_U09

BTE_K1_UO1,
BTE_K1_U06

dla zajec

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, U1, U6
W2, U2, U5

W2, U2, U3

W1, U3, U5
W1, U1, U2
W2, Ul, u4

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne, Test

Raport

Egzamin pisemny, Test

Egzamin pisemny, Test

Kolokwium pisemne,
Raport

Formy zajec

Wyktad
Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium
Wyktad
Wyktad
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Biatka rekombinacyjne - budowa wektoréw
7 ekspresyjnych, projektowanie starteréw, mutageneza,
’ projektowanie konstruktéw wektorowych,
nadekspresja biatek

U1, U2, U3 Wyktad, Laboratorium

8 Eir;ke?(notyczne i eukariotyczne systemy ekspres;ji W1, W2, U1, U2, U3, US | Wyktad, Laboratorium
9. Translacja in vitro W2, U1, U2 Wyktad
10. Metody gnahzy proteomow i oddziatywan miedzy W1, U6 Wyktad, Laboratorium
biatkami
Informacje dodatkowe
Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec¢
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad problemowy, Dyskusja,
Wyktad L o 21
Praca z tekstem, Metoda aktywizujgca - konstruowanie "map mysli
Laboratorium Metoda laboratoryjna, Metoda badawcza (dociekania naukowego)
Forma zajec Warunki zaliczenia zaje¢

egzamin pisemny: test

bardzo dobry (bdb; 5,0): aktywny udziat w wyktadach, znakomita wiedza, umiejetnosci,

kompetencje personalne i spoteczne; zrealizowanie zadah egzaminacyjnych na poziomie

poprawnosci 91 - 100%

dobry plus (+db; 4,5): aktywny udziat w wyktadach, znakomita wiedza, umiejetnosci,

kompetencje personalne i spoteczne; zrealizowanie zadah egzaminacyjnych na poziomie

poprawnosci 81 - 90%

dobry (db; 4,0): aktywny udziat w wyktadach, znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje

personalne i spoteczne; zrealizowanie zadah egzaminacyjnych na poziomie poprawnosci 71 -
Wyktad 80%

dostateczny plus (+dst; 3,5): aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza, umiejetnosci,

kompetencje personalne i spoteczne; zrealizowanie zadah egzaminacyjnych na poziomie

poprawnosci 61 - 70%

dostateczny (dst; 3,0): aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza, umiejetnosci,

kompetencje personalne i spoteczne; zrealizowanie zadah egzaminacyjnych na poziomie

poprawnosci 51 - 60%

niedostateczny (ndst; 2,0): aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza, umiejetnosci,

kompetencje personalne i spoteczne; zrealizowanie zadah egzaminacyjnych na poziomie

poprawnosci do 50%

3/6



Forma zajec Warunki zaliczenia zaje¢

kolokwium pisemne: pytania otwarte;

raport: pisemny z realizacji zadah eksperymentalnych

bardzo dobry (bdb; 5,0): Aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza, umiejetnosci,
kompetencje personalne i spoteczne; przygotowanie raportéw z zaje¢ na poziomie poprawnosci
91 - 100%; zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczeh na poziomie
poprawnosci 91 - 100%; zrealizowanie zadan na poziomie poprawnosci 91 - 100%

dobry plus (+db; 4,5): Aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza, umiejetnosci,
kompetencje personalne i spoteczne; przygotowanie raportéw z zaje¢ na poziomie poprawnosci
81 - 90%; zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczeh na poziomie
poprawnosci 81 - 90%; zrealizowanie zadah na poziomie poprawnosci 81 - 90%

dobry (db; 4,0): Aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne; przygotowanie raportéw z zaje¢ na poziomie poprawnosci 71 - 80%;
zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczeh na poziomie poprawnosci
71 - 80%; zrealizowanie zadah na poziomie poprawnosci 71 - 80%

dostateczny plus (+dst; 3,5): Aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza, umiejetnosci,
kompetencje personalne i spoteczne; przygotowanie raportéw z zaje¢ na poziomie poprawnosci
61 - 70%; zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczeh na poziomie
poprawnosci 61 - 70%; zrealizowanie zadah na poziomie poprawnosci 61 - 70%

dostateczny (dst; 3,0): Aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza, umiejetnosci,
kompetencje personalne i spoteczne; przygotowanie raportéw z zaje¢ na poziomie poprawnosci
51 - 60%; zrealizowanie zadanh teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczeh na poziomie
poprawnosci 51 - 60%; zrealizowanie zadah na poziomie poprawnosci 51 - 60%

niedostateczny (ndst; 2,0): Aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza, umiejetnosci,
kompetencje personalne i spoteczne; przygotowanie raportéw z zaje¢ na poziomie poprawnosci
50% i ponizej; zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczeh na poziomie
poprawnosci do 50%; zrealizowanie zadan na poziomie poprawnosci do 50%

Laboratorium

Literatura
Obowiazkowa

1. Lilia Alberghina : Protein Engineering For Industrial Biotechnology, CRC Press, , 2000
2. Sheldon J. Park, Jennifer R. Cochran : Protein Engineering and Design, CRC Press, , 2009
3. Stefan Lutz, Uwe Theo Bornscheuer: Protein Engineering Handbook, Wiley-VCH, , 2012

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 20
Laboratorium 40
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu 40
Przygotowanie do zaliczenia 15
Przygotowanie raportu 15

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 150
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Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

ECTS
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Kod
BTE_K1_U01
BTE_K1_U02
BTE_K1_U03
BTE_K1_U04
BTE_K1_U05
BTE_K1_U06

BTE_K1_U07

BTE_K1_U08

BTE_K1_U09

BTE_K1_W01

BTE_K1_WO05

BTE_K1_W06

BTE_K1_W07

BTE_K1_W08

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresé

Absolwent potrafi stosowa¢ metody matematyczne, statystyczne i bioinformatyczne do opisu i analizy
danych biologicznych

Absolwent potrafi wskaza¢ wptyw biotechnologii na Srodowisko

Absolwent potrafi stosowac podstawowe techniki wykorzystywane w laboratoriach biologii molekularnej i
biotechnologii

Absolwent potrafi stosowa¢ wybrane metody biologii molekularnej i inzynierii genetycznej

Absolwent potrafi proponowac rozwigzania probleméw biologicznych z zastosowaniem nowoczesnych
metod biologii molekularnej i biotechnologii

Absolwent potrafi bra¢ udziat w dyskusji naukowej w oparciu o posiadang wiedze

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w zakresie nauk przyrodniczych, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent potrafi samodzielnie zdobywad wiedze, dobiera¢ odpowiednie Zrddta informacji oraz podnosic
swoje kwalifikacje

Absolwent potrafi podejmowac zréznicowane role w zespole oraz efektywnie wspotdziata¢ w grupie w
zakresie zdobywania wiedzy i umiejetnosci

Absolwent zna i rozumie metody matematyczne, statystyczne i bioinformatyczne w zakresie niezbednym do
opisu i analizy danych biologicznych

Absolwent zna i rozumie zagadnienia zwigzane z budowa, funkcjonowaniem, patogennoscig oraz
wykorzystaniem mikroorganizmoéw i wiruséw

Absolwent zna i rozumie zagadnienia zwigzane z przeptywem, dziedziczeniem i modyfikacja informacji
genetycznej

Absolwent zna i rozumie nowoczesne metody stosowane w biotechnologii oraz analizie i inzynierii
bioczgsteczek

Absolwent zna i rozumie reguty dotyczgce badan biologicznych oraz ochrony wiasnosci intelektualnej i
przemystowej
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